Statistikk

Definisjon S1. Forventning, E(X), for en stokastisk variabel X er gitt ved E(X) = ∑ X XP (X) .

Forventning betegnes ofte med den greske bokstaven μ.

Teorem S1. Markovs ulikhet er en mye brukt statistisk ulikhet. (Vi skal bare bruke den, ikke bevise den.) P (X ≥ a) ≤

E(X) a .

Definisjon S2. Varians, V ar(X), for en stokastisk variabel X er gitt ved V ar(X) = E[(X − E(X))^2] .

(Varians er altså forventningen til funksjonen f(X) = (X − E(X))^2.) Definisjon S3. Standard avvik, Sd(X), for en stokastisk variabel X er gitt ved Sd(X) = √ V ar(X) (positiv rot).

Standard avvik betegnes ofte med den greske bokstaven σ.

Definisjon S4. Om X = X_1 + · · · + X_m, kan variansen til X beregnes med formelen

V ar(X) = m∑ i=1 V ar(X_i) + ∑ i≠j

Cov(X_i, X_j ) .

Definisjon S5. Kovariansen mellom to stokastiske variable Y , Z, Cov(Y, Z), er gitt ved Cov(Y, Z) = E(Y Z) − E(Y )E(Z) .

(Er Y og Z uavhengige, er Cov(Y, Z) = 0.)

Teorem S2. Chebyshevs ulikhet er en annen mye brukt statistisk ulikhet. (Vi igjen skal bare bruke den, ikke bevise den.) P (|X − E(X)| ≥ a · Sd(X)) ≤ 1 a^2 .

Definisjon S6. Vi sier at X er en stokastisk indikatorvariabel for hendelse A hvis: X = { 1 hvis A inntreffer, 0 ellers.

Forventningen til X er gitt ved (med p = P (A)) E(X) = 1 · p + 0 · (1 − p) = p .

Definisjon S7. Ut ifra definisjonen av varians for en stokastisk variabel har vi

V ar(X) = E[(X − E(X))^2]

= E[(X^2 − 2XE(X) + E(X)^2] = E(X^2) − E(2XE(X)) + E(E(X)^2) ⇓ Bruker E(aX) = aE(X).

= E(X^2) − 2E(XE(X)) + E(E(X)^2) ⇓ E(X) er et reelt tall, og vi kan igjen burke E(aX) = aE(X) med a = E(X). = E(X^2) − 2E(X)E(X) + E(X)^2 = E(X^2) − 2E(X)^2 + E(X)^2 = E(X^2) − E(X)^2

Med denne forlemelen kan vi uttrykke variansen til en stokastisk indikatorvariabel X med forventning p (husk at X bare kan anta verdiene 0 og 1, slik at E(X^2) = E(X) = p) som

V ar(X) = E(X^2) − E(X)^2 = p − p^2 = p(1 − p) .

Vi har da også V ar(X) = p(1 − p) ≤ p = E(X) .